Bai 3: XAC PINH MOMEN QUAN TINH BANG
PHUONG PHAP DAO PONG XOAN
I. MUC PiCH THi NGHIEM
Xac dinh mémen quan tinh caa mot s6 vat thé co hinh dang déi xtimg, qua d6 nghiém lai cac
cong thic ly thuyét.
Nghiém lai dinh luat Steiner-Huyghens.
I. COSO LY THUYET
M6men quan tinh I 1a dai luong dic trung cho quan tinh cua vat ran trong chuyén dong quay. Can

cir vao bicu thuc cua mémen quan tinh: 1=> mr?® (1) hay | = I r2dm (2) (néu vat ran co
i=1 toanbovat ran
khdi lwong phan bb lién tuc) ta thdy mémen quén tinh cua vat rin khong nhiing phu thugc vao khoi
lwong ma con phu thugc vao khoang cach tir cac chat diém cua vat rin dén truc quay.
Tur cdng thuc (2) ta c6 thé xay dung duoc cac biéu thic tihh mémen quan tinh caa mot sé vat
ran déng chit ¢ hinh dang ddi xung d6i véi truc quay di qua khdi tdm tring véi truc ddi xang cua
vat nhu sau:

2
Thanh dai I: | =% Vanh tron (Hinh try réng): | =%m(Rng2 +R,%)
R, ..., mR? s a2,
Dia tron (Hinh tru dac): | = > Qua cau dac: | = ng

Ddi véi truc quay khong di qua khoi tAm thi momen quén tinh duoc xac dinh bang dinh ly
Steiner-Huyghens:

M@® men quén tinh cia mét vdt ran déi véi mét truc A bdt ky bang mémen quan tinh cua vdt rdn
d6i Véi truc Ao song song Véi A di qua khoi tam G cua vdt cong Véi tich cua khéi hieong m cua vt
voi binh phwong khoang cach d giza hai truc:

I =1, +md? (3)

Tuy nhién chung ta ciing c¢6 thé xac dinh mdmen quan tinh ciia mot vat ran bang phuong phap
dao dong:

Mot vat dao dong dudi tdc dung cua mot mémen xo0dn D cuaa 10 xo thi ¢o phuong trinh:
1.0"+ DO =0 (4)

Vai 6 1a goc quay.

I Ia mémen quén tinh cua vdt.

D 1& mdmen xoan.

6 1a nghiém ciia phuong trinh (4) c6 dang mot dao dong diéu hoa véi chu ky:

T= 27r\/I (5)  =>Momen quén tinh: | :%TZ (6)
D Ar

Dé xac dinh mémen xoan ta c6 thé dung luc ké do Iuc kéo (vudng goc véi truc quay) tuong tng

Vi goc quay roi suy ra D theo cong thirc: D = M = Fr
(04 (04
Tuy nhién ¢ day chung ta s€ xac dinh D thong qua moi lién hé véi chu ky cua thanh khi chiu tac

dung cta mdmen xoan.
M6 men quan tinh cua mot khoi lugng giong nhu mét chat diém m

chuyén dong trén duong tron véi ban kinh r la: 1, = m.r?
M6men quén tinh caa hai khéi lugng bang nhau m duoc ndi cing
vé6i nhau va c6 cuing khoang cach r tinh tr truc quay 1a: 1, =2m.r?
Trong thi nghiém, sy ndi cing giira hai khoi luvong duoc thiét 1ap
b&i mot thanh c6 duong kinh nho ma phan gitra dugc gan ¢6 dinh véi
tru xoan (xem Hinh 1). Sau khi léch khoi vi tri can bang, hé thong dao

dong voi chu ky dao dong T. Ta co: | = 4—D2T2
T
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V6i mbémen quéan tinh I dugc tao thanh boi mdmen quén tinh I, caa hai khéi lugng va mémen

quan tinh I caa thanh: 1=I2+ lo=2.m.r>+lo ,
Trong d6 To la chu ky dao dong cua thanh khi khéng c6 céc khoi luvong dugce do trong mot phép

2 2 2.2
do khac, ta ¢6: D.(Lj —omr?+ Do | hay T2 28T g
27 27 D

Nhu vay, ta c6 mot mdi quan hé tuyén tinh giira binh phuong cua chu ky dao déng T va binh
2

, A X B N 2 8m , . N X . ,
phuong khoang céach r, tor d¢ doc cua duong thang: a= Dﬂ dugc xac dinh tu do thi ta co:

D 8m.z* -
a

I11. DUNG Cy THI NGHIEM ‘, '

1 chan de, hinh chit V, 20 cm 1 coéng quang ) 1 tru xoan

1 mdy do thoi gian hién SO 1 b6 hinh tru cho tru xoan

1 hinh cau cho tru xoan 1 dia tron cho tru xoan

IV. TRINH TU THI NGHIEM

Yéu cau 5: Xac dinh mdmen quan tinh ciia hinh tru dic va hinh tru réng:

— Dat gia do nhya Ién truc quay.

—  Xac dinh mémem quén tinh caa gia d& qua do chu ky To. Ghi két qua vao bang 6.

— Pt try dac va try rong lan luot 18n gia d& va ¢ dinh bang vit.

—  Xac dinh mémen quan tinh cua hé, suy ra mémen quan tinh vat can do, qua viéc do chu ky
T 1=,

tru giado

—  So séanh véi cong thic Iy thuyét. (m va R do tryc tiép bang can va thudc).
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